] Fiche methode 10
Etude de la combustion de I'octane

La combustion de I'octane produit du dioxyde de carbone et de I'eau. Sa densité vaut
d =0,72. Quelle est I'énergie libérée par la combustion de 1,0 L d'octane?
L’équation de combustion équilibrée s'écrit:

CsH1sg) + 25/2 Oy —8 COyq) + 9 H20,

Détermination de la quantité n d'octane correspondantaV=1,0L

Pour déterminer la quantité d'octane, il faut connaitre sa masse m. A partir de la
densité d, on peut calculer sa masse volumique p et en déduire la masse.

La densité est définie comme le rapport de la masse volumique du corps sur la
masse volumique d'un corps de référence, I'eau (peay = 1000 kg m)

d'oll p = d X peau = 0,72 x 1000 = 7,2 x 10% kg-m™La masse m est calculée a partir de
la masse volumique:
m=pxV=7,2x10°x1,0x102=0,72kg=7,2x10°gcarV=1,0L=1,0x 103 m?
La quantité de matiére n correspondante vaut: n=m /M =7,2 x 102/ 114= 6,3 mol
Car M(CgH1s) = 114 g mol™.

Pétermination des quantités de produits formés et de réactifs consommeés
A partir d'un tableau d'avancement, nous pouvons déterminer I'état final du systéme.

Equation de la réaction CeHisy + | 25/2 O5g | 8 COyzq | +9H,0
Etat du | Quantit¢ de matiere (mol) | n(CgHsg) | n(02) | n(COz) | n(H:0)
systéme Avancement (mol)

Etat initial x=0 6,3 exceés 0 0
Etat X 6,3-x exceés 8x 9x
intermédiaire

Etat final Xmax 63 excés | *max | **max

Lorsque tout l'octane est consomme, d'apres le tableau d'avancement nous pouvons
écrire que 6,3 - Xmax = 0 c'est-a-dire Xmax = 6,3 mol

La quantité de dioxyde de carbone formée est n(CO2)i = 8 Xmax = 50 mol La quantité
d'eau formée est n(H20)i = 9 Xmax = 57 Mol

D'apres I'équation la quantité de dioxygene nécessaire est 25/2 fois plus grande que
la quantité d'octane donc n(0z); = 25/2 Xmax = 79 mol

Energie libérée
D'apres les tables les enthalpies de formation standard a 293 K des réactifs et des
produits d la réaction sont :

R . Octane Dioxygéne | Dioxyde de carbone | Eau
Espéce chimique CoHis o, CO» H,0
Enthalpie de formation AH% | 9 g 0 393 5 2852
(kd mol™) ’ ’ ’

L'enthalpie standard de réaction y est égale a la somme des enthalpies standard de
formation des produits diminuée de la somme des enthalpies de formation des
réactifs, en tenant compte des coefficients stoechiométriques de la réaction.

Pour la réaction on trouvera AH®, = — 5465 kJ mol™
Donc pour V = 1L, I'énergie libérée lors de sa combustion vaut :
E =nx|AH%|=6,3 x 5465 = 3,4 x 10* kJ.




