1le spécialité

Ch 17 — Images et couleurs

Exercices

I

m Eclairage d'une scéne

Trois projecteurs de lumiéres colorées rouge, verte et bleue
sont utilisés pour I'éclairage d'une scéne.

1. Quels projecteurs faut-il faire fonctionner pour obtenir :
a. un éclairage jaune ?

b. un éclairage magenta ?

2. Comment peut-on obtenir un éclairage blanc ?

3. A quelle condition peut-on reproduire toutes les autres
couleurs?

4. Quel modele de synthese des couleurs est mis en ceuvre
dans la production de ces éclairages ?

m Superposition de filtres

On dispose de filtres de couleurs bleu, vert, jaune et
magenta.

1. Quelles sont les couleurs transmises par chacun de ces
filtres lorsqu’ils sont éclairés en lumiére blanche ? Justifier.

2. Quelle estla couleur de la lumiére transmise par la super-
position du filtre vert et du filtre jaune ? Justifier.

3. La couleur de la lumiére transmise sera-t-elle identique si
on inverse l'ordre des filtres ? Justifier.

4. Qu'observe-t-on lorsqu‘on superpose un filtre vert et un
filtre magenta ?

5. Comment qualifie-t-on ces deux couleurs ?

m Absorption, diffusion et transmission

1. Recopier et compléter la figure ci-dessous avec les
légendes suivantes : lumiére incidente - lumiére diffusée -
source de lumiére - lumiére transmise.
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filtre coloré cyan balle jaune

2. Quels éléments sont le siege des phénomeénes de diffu-
sion, d'absorption et de transmission ?

3. Citer les couleurs primaires de la synthese additive.

4. On utilise une source de lumiére blanche, un filtre cyan et
un objet jaune en lumiére blanche.

a. Indiquer les couleurs primaires qui composent respecti-
vement les lumiéres incidente, transmise et diffusée.

b. Justifier alors la couleur de l'objet percue par I'observateur.

m g Un vitrail de la

couleur dite du « bleu
de Chartres » est
éclairé par la lumiére
du jour.

a. Les parties
bleues du vitrail dif-
fusent-elles le bleu ?
l'absorbent-elles 7 le
transmettent-elles ?
b. Lors d'une féte, ce
vitrail est éclaire en
bleu : que pergoit le
spectateur ?

S Maret

6. Quel filtre faut-il associer au filtre bleu pour que toute la
lumiére soit absorbée ? Justifier.

E Sous les drapeaux
Voici les drapeaux tricolores de quatre Etats :

iR IR 0N RN

Belgique France Italie Mali

Justifier les réponses aux questions suivantes en schémati-
sant les phénomeénes mis en jeu, et en faisant apparaitre les
radiations lumineuses transmises ou diffusées.

1. Quels drapeaux pourrait-on confondre sous un éclairage
bleu?

2. Quel éclairage coloré permet de percevoir de maniére
identique les quatre drapeaux ?

3. Quelle est la couleur du filtre au travers duquel on voit le
drapeau belge lorsqu’on regarde le drapeau francais ?

(64 ﬁ Absorption et diffusion

On dispose d'objets de diverses couleurs.

1. Un objet blanc est éclairé en lumiére rouge.
Quelle(s) couleur(s) absarbe-t-il ?

Quelle(s) couleur(s) diffuse-t-il ?

2. Mémes questions pour un objet rouge.
3.0n considére un objet magenta.

a. Indiquer les couleurs absorbées et les couleurs
diffusées s'il est éclairé en cyan.

b. Méme question pour un éclairage en vert.
4. Quelle peut étre la couleur d'un objet qui diffuse le
vert et absorbe le bleu lorsqu'il est éclairé en cyan ?

5. Un objet est vu noir lorsqu'il est éclairé en bleu, et
rouge lorsqu’il est éclairé en magenta.

Quelle peut étre sa couleur?




m Défaut de la vision des couleurs

Certaines personnes souffrent d'un dysfonctionnement ou
de I'absence d'un type de cones. Leur vision est alors dichro-
matique.

Il existe trois anomalies de la vision aboutissant a des
dichromies. Les plus répandues sont :

- la protanopie, pour laquelle les cdnes sensibles au rouge
sont absents ;

- la deutéranopie, pour laquelle les cones sensibles au vert
sont absents.

Conférence

Lors d'un congres scientifique, o=
sur la lumiére

le panneau d'affichage ci-contre
indique la salle dans laquelle se

: = sallen®3
déroulera la conférence.

1. Donner le nom de 'anomalie de la vision qui empéche la
distinction de certaines nuances de couleurs.

2. Indiquer les cones stimulés lorsqu'un observateur sans
trouble de vision regarde les différentes parties colorées du
panneau d'affichage.

3. Expliguer pourquoi une personne atteinte de protanopie
ne percoit pas le numero de la salle indiquée.

4. Quelle(s) information(s) percoit une personne atteinte de
deutéranopie ? Justifier.

5. Quelle unique couleur faut-il modifier pour que linfor-
mation soit correctement percue par ces deux personnes ?
Justifier, <SURe,

... Profil spectral d’'une lumiére

transmise par des filtres

Le profil spectral d'une lumiére est la courbe qui représente
I'évolution de son intensité lumineuse relative (sans unité)
en fonction de la longueur d'onde (en nm).

Voici les profils spectraux de la lumiére transmise par quatre
filtres colorés :
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Associer a chacun des filtres ), [, (3 et
lui correspond. Justifier a chaque fois.

la couleur qui

Proposer une explication a l'adjectif « soustractif » utilisé
pour caractériser la synthése des couleurs qui résulte de la
superposition de filtres colorés.

Quelle serait l'allure du profil spectral de la lumiére trans-
mise par un filtre magenta ? Justifier.

Trois sources ponctuelles
rouge, verte et bleue
éclairent un écran par
deux fentes.

» Reproduire le document
ci-contre a l'identique et
représenter sur l'écran
les differentes zones
de couleurs en les
identifiant.
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70 E Sources ponctuelles et ombres colorées
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